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CPW 45231300-8 roboty budowlane w zakresie budowy wodocit gow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszg) ogolng specyfikacji techniczngl (SST) st wymagania dotycz! ce wykonania i odbioru robét
zwi'zanych z rozbudow! sieci wodocitgowej w migjscowoosi Kudrowice gm. Pabianice.

1.2. Zakres stosowania SST

(SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objétych SST

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy sieci wodocitgowsy.
Zakres stosowania dotyczy wykonania rozbudowy sieci wodocitgowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w aeodowisku s*abo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).
Zakres obegjmuje przebudoweé sieci wodocit gowej w migjscowoosl Kudrowice polo¢onego wzdiu¢, drogi powiatowsy.

1.4. Okredenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodocit gowy - rurocitg wraz z urzt dzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o aceednicy wiékszej od przewodu wodocit gowego siu¢t ca do przenoszenia obcit ¢efi zewnétrznych i
do odprowadzenia na bezpieczn® odlegocegoza przeszkodé terenow?! (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodocitgowa - obiekt na przewodzie wodocit gowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
[ub na koficach rury ochronngj.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiczony do jednego kofica rury ochronng sfuilcy do zasygnalizowania
nieszczelnocei przewodu wodoci! gowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowilcy obudowé prze®azow! przewodu lub kilku przewodéw wodocitgowych
magistralnych pozwalgj cy na monta¢, oraz obsugé rurocil géw i elementéw wyposasenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozosta’e okredenia podstawowe st zgodne z obowit zujict polsk! normt PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33]

- wodocitg - zespd® wspdipracujlcych ze sob! obiektdw i urztdzef ingynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnoce i
przemysiu w wodé,

- wodocitg grupowy - wodocitg zasilaj*cy w wodé co ngimnigj dwie jednostki osadnicze lub co ngimnigj jedn! jednostké
osadnicz* i co ngjmnigj jeden zak3ad produkcyjny nielegtcy w granicach te) jednostki osadnicze,

- siesawodocit gowa zewnétrzna - uk3ad przewoddw wodocit gowych znajdujtcy sié poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujtcy
w wodé ludnoced ub zak3ady produkcyjne,

- przewdd wodocitgowy magistralny; magistrala wodocitgowa - przewdd wodocitgowy doprowadzajlcy wodé od stacji
wodocitgowe do przewoddw rozdzielczych,

- przewod wodocitgowy rozdzielczy - przewdd wodocit gowy doprowadzaj!cy wodé od przewodu magistralnego do przy3czy
domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przy?cze domowe; poczenie domowe - przewdd wodocitgowy z wodomierzem 3 czicy siesewodocilgow! z wewnétrznt
instalacj* obiektu zasilanego w wodé,

- przewod wodocitgowy tranzytowy i przesyowy - przewod wodocilgowy bez odgaféziefi, przeznaczony wy3cznie do
transportu wody na du¢? odlegioces 3 cztcy Yrod%o wody ze zbiornikiem poczt tkowym lub magistral? wodocit gow?,

- kompensator nasieci - urz! dzenie zabezpieczaj! ce przewdd przed powstaniem nadmiernych napré;efi osiowych.

2. MATERIAEY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcé materiady, dla ktérych normy PN i BN przewiduj! posiadanie zaowiadczenia o
jakooei lub atestu, powinny byaezaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiady powinny bysawvyposasone w takie dokumenty na ¢yczenie Ingyniera

2.2. Rury przewodowe

Rodza) rur, ich aednice zale¢gne st od istnigjtcych przewoddw i ustala sié je z odpowiednim u¢gytkownikiem sieci
wodocitgows.
Do wykonania sieci wodoci! gowej stosuje sié nastépujt ce materiedy:
- rury cicaieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
- rury cicaieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
- rury cicaieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
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- rury stalowe bez szwu walcowane na gor! co ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewn!trz asfaltoz!
(WM) i zabezpieczone zewn'trz pow3ok! bitumiczn! z pojedynczt (ZO1) lub podwdjnt przek3adk! (Z2O2),

- rury ¢eliwne cicaieniowe do po® czefi sztywnych (kielichowe i konierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

- rury ¢eliwne cicaieniowe do po czefi elastycznych caubowych (kosnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nale¢y wykonasez materia®ow trwadych, szczelnych, wytrzymadych mechaniczniei odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie ceianek powinny byasod wewnttrz i zewnttrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalegy stosowase
- rury stalowe, bez szwu walcowane na gortco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnétrznie
asfaltozt (WM) i zabezpieczone zewnétrznie pow3ok! bitumicznt z podwdjnt przek3adk! (202),
- rury ¢elbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacj* zewnétrzn' i wewnétrznt przy
u¢yciu ,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; z% cza uszczelnione za pomoct fabrycznego pieroeienia gumowego.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koficowek rur ochronnych nalegy stosowaee
- pGpierasienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowane) na gor!co StO grubocel od 5 do 19 mm,
- préty dystansowe (minimum 3 szt.) okr! g3 walcowane na gort co StO asednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krécony, czesankowy, surowy,
- adfat izolacyjny wysokaotopliwy 1W-80, IW-100.

6.1 | zolacja zewnétrzna

Zewnétrzne pows3oki izolacyjne zalegne st od zewnétrznych warunkéw korozyjnych i nalegy je wykonasewg PN-82/B-
01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcj* 1TB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien byaezgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i PN-
88/B-06250 [8].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadasavarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.7. Kruszywo na podsypké

Podsypka pod studzienki, komory, rurocitgi mo¢e bysewykonana z piasku , t3ucznia lub ¢wiru. Ugyty materia® na
podsypké powinien odpowiadasavymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.8. Armatura odcinajca

Jako armaturé odcingjtct (przep3yw wody) nalegy stosowase
- zasuwy ¢eliwne klinowe owalne kielichowe z miékkim sercem (z obudow?!) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwy ¢eliwne klinowe owalne ka®nierzowe z miékkim sercem (z obudow?) wg PN-83/M-74024 [36].

2.9. Elementy monta¢sowe

Jako elementy montagowe nalegy stosowaze
- nasuwki ¢eliwne odpowiadaj* ce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory d®awnicowe ko®nierzowe ¢eliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.10. Hydranty nadziemne

Nale¢y stosowaaehydranty nadziemne o aeednicy nominalngl 80 mm odpowiadajt ce wymaganiom normy PN-89/M-
74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nale¢y stosowazse
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyk3ego klasy B25 odpowiadajtce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o ceednicach od 100 do 400 mm i cicaieniu prébnym nie przekraczajtcym 0,98 MPa,
- bloki oporowe ¢glbetowe do przewoddw o aeednicach powy¢égl 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
Zbrojeniowg] St3Si 18G2 wg indywidualngj dokumentacji projektowe.

2.14. Sk3adowanie materiasow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne



5

Rury nalesy przechowywase w pofoéeniu poziomym na plaskim, réwnym podiocu, w sposdb gwarantujcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spenienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nale¢y sk3adowaaew taki sposob, aby stykaly sié one z podiosem na cagj swej
dBugocei. Mo¢ha je sk3adowasena gésto uio¢onych podk3adach. Wysokooessterty rur nie powinna przekraczase rur PCW i PE
1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sk3adowane rury nie powinny bysenara;one na bezpoasednie dziadanie promieniowania
sfonecznego. Temperaturaw migjscu przechowywania nie powinna przekraczaae30°C,

b) rury stalowe mo¢na przechowywaaaw wit zkach lub luzem. Rury o aeednicach poni¢ej 30 mm tylko w witzkach,

c) rury ¢eliwne i ¢elbetowe powinny byseulosone w stosach na przemian kielichami lub ko®nierzami. Warstwy rur nalegy
przedzielisdistwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny byssgrubsze od wystaj* cych czéosi.

2.14.2. Armatura przemysiowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norm! PN-92/M-74001 [34] powinna byseprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powoduj!cymi korozjé.
2.14.3. W&3azy, stopniei skrzynki uliczne

Wsazy, stopnie i skrzynki mog! byae przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzia®gj!cych
korodujt co. Sk3adowiska powinny byaautwardzone i odwodnione.

Ws3azy powinny bysgposegregowane wg klas.
6.1.1  Bloki oporowe

Sk3adowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalegy lokalizowaagjak nagjbli¢g) migjsca wbudowania. Bloki oporowe
nalecy ustawiasew pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mo¢na sk3adowasew pozycji le¢tce na podk3adach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

6.1.2 Kruszywo

Sk3adowisko kruszywa powinno bysezlokalizowane jak najbli¢e wykonywanego odcinka wodocit gu.
Podioie sk3adowiska powinno byseréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajice kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sk3adowaniai poboru.

2.14.6. Cement

Cement powinien byaeprzechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaaesié silosy w ilooasi zapewniaj*cel
cit gocerobdt.

Sk3adowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniétych. Sk3adowany cement musi byse
bezwzglédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie mo¢e byaadPu¢észy ni¢, 3 miesitce.

3. SPRZET

3.1. Sprzét do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykoficzeniowych

W zaleinocel od potrzeb, Wykonawca zapewni nastépuj!cy sprzét do wykonania robét ziemnych i wykoficzeniowych:
- pi%do ciéciaasfatui betonu,
- pi%@ motorow? 3aficuchow?! 4,2 KM,
- ¢uraw budowlany samochodowy o nocaocei do 10 ton,
- koparké podsiébiernt 0,25 m? do 0,40 m®,
- gpycharké ko’ow? lub gtsienicow! do 100 KM,
- gprzét do zagészczania gruntu, a mianowicie: zagészczarké wibracyjnt, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- gpecjaistyczny sprzét do uzupedniania nawierzchni.

3.2. Sprzét do robét montagowych

W zalejnocei od potrzeb i przyjétel technologii robét, Wykonawca zapewni nastépujtcy sprzét montacowy:
- samochdd dostawczy do 0,9,
- samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochéd samowy3adowczy od 25 do 30t,
- samochdd beczkow6z 4 t,
- beczkowdz citgniony 4000 dm®,
- przyczepé ddu¢ycow! do 10t,
- ¢urawie samochodowedo 4t,od5do6t, 0d 7 do 10 t,
- wecitgarkéréczn' od 3do 5t,
- kocio® do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
- giétarké do prétéw mechaniczna,
- nog¢yce do prétéw mechaniczne elektryczne.
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Sprzét montagowy i ceodki transportu musz! byaew peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikaj! cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mo¢na przewozisedowolnymi ceodkami transportu wy3t cznie w po’o¢eniu poziomym.

Rury powinny byse3adowane obok siebie na ca®e powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sié przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykasesié z ostrymi przedmiotami, mog'cymi spowodowase uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewo¢enia rur transportem kolejowym, nalegy przestrzegaseprzepisy o 3adowaniu i wy3adowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnétrznej (za¥ cznik nr 10 DKP) oraz 3adowasedo granic wykorzystania wagonul.

Podczas prac prze®adunkowych rur nie nalegy rzucase a szczegoln! ostrognoceenalecy zachowaasprzy przedadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i ni¢szej.

Przy wielowarstwowym uk3adaniu rur gérna warstwa nie mog¢e przewy ¢szaseceian aeodka transportu o wiécg ni¢, 1/3
cednicy zewnétrzne) wyrobu. Pierwszt warstwé rur kielichowych i ko®nierzowych nalegy uk3adasena podk3adach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy nalegy przedziel asesl ementami drewnianymi o grubocel wiékszej ni¢, wystajt ce czéoai rur.

4.3. Transport armatury przemysiowej

Transport armatury powinien odbywaaesié krytymi ceodkami transportu, zgodnie z obowizujicymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byse zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna byagpakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport w3azéw kanaowych, stopni i skrzynek ulicznych

W3azy, stopniei skrzynki mog! byagransportowane dowolnymi asdkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Ws3azy typu ciékiego mog* byaeprzewo¢one luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalegy 3 czysaw
jednostki *adunkowe i uk3adasg e na pal etach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umogliwiasaugycie sprzétu mechanicznego do roz3adunku.

4.5, Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mo¢e odbywaaesi € dowolnymi aeodkami transportu.

Bloki mog! byeeukiadane w pozycji pionowej lub poziome tak, aby przy réwnomiernym roz3o¢éeniu 3adunku
wykorzystana by3a nocaocesosodka transportu.

£adunek powinien byaezabezpieczony przed mo¢liwocei! przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie
luzéw i wypednienie pozostalych szczelin (miédzy 3adunkiem a burtami pojazdu) materia®em odpadowym (np. stare opony,
kawaki drewnaitp.).
4.6. Transport mieszanki betonowsj i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie aceodki transportu, ktore nie spowodu;j?:
- segregacji sk3adnikow,
- zmiany sk3adu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obni¢eniatemperatury przekraczaj! cej granicé okredmont w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni® w3ageiwy czas transportu umogliwigjtcy prawid®owe whudowanie i zagészczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa u¢yte na podsypké mog! byagransportowane dowolnymi aeodkami.
Wykonawca zapewni aeodki transportowe w ilooei gwarantuj!cej cit gloceedostaw materia®dw, w miaré postépu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronicymi cement przed wilgocit.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyst!pieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoct ko’kow
osiowych, kokow cariadkow i koskow krawédziowych.

W przypadku niedostatecznej iloosl reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzédnymi
sprawdzanymi przez sfu¢by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzédne przekacée In¢gynierowi.
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W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wod! pompowan' z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny byasezachowane przez Wykonawcé co najmnigj nastépujt ce warunki:
a) gorne krawédzie bali przyoeiennych powinny wystawageco ngimnigj 15 cm ponad szczelnie przylegajlcy teren;
b) powierzchnia terenu powinna byaewyprofilowana ze spadkiem umog¢Jiwigjt cym 3atwy odp3yw wody poza teren przylegajtcy
do wykopu;
C) w razie koniecznocei wykonany zostanie citg odprowadzaj cy wodé na bezpiecznt odlegioce

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materia® z
rozbidrki odwiezie i z3o¢y w migjscu uzgodnionym z Ingynierem.

Wykopy nale¢y wykonasejako otwarte obudowane. Jeieli materialy obudowy nie st fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byaezabezpieczone przez Wykonawcé poprzez zastosowanie
odpowiednich ceodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiaceiwych dla danego materiau.

Metody wykonywania wykopow (récznie lub mechanicznie) powinny byaedostosowane do giébokoca wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzétu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byaawywieziony przez Wykonawcé w miejsce wskazane przez Ingyniera jeds tego
wymaga.

Wykopy pod przewody powinny byaerozpoczynane od najni¢ef po’o¢onego punktu rurocilgu przesuwglc sié
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalecy dokonaseprzez ulosenie przy jego krawédziach bali lub dyli deskowania
w ten sposdb, aby jednoczeaaie by3y ustalone odcinki robocze. Elementy te nalecy przytwierdziagkolkami lub klamrami.

Minimana szerokoceewykopu w caietle ewentualng obudowy powinna bysedostosowana do aednicy przewodu i
wynosiagd,8 m plus ceednica zewnétrzna przewodu. Deskowanie osian wykopu nalegy prowadzisaw miaré jego gébienia

Dno wykopu powinno byseréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe), przy czym powinno
byasono na poziomie wy¢szym od rzédnej projektowang o 0,20 m.

Zdjécie pozostawioneg) warstwy (0,20 m) gruntu nalegy wykonasebezpoaeednio przed ufoseniem przewoddw. Usuniécie
tg) warstwy Wykonawca wykona récznie lub w sposdb uzgodniony z Ingynierem.

5.3. Przygotowanie pod3o¢a

Rodzg podio¢ajest zalegny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, ¢wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymaooel powy¢ég 0,05
MPa podio¢em jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spenigj* cy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalesy wykonasepodose wzmocnione z warstw pospé3ki lub ¢wiru z domieszk?
piasku grubocei od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podio¢ée nalecy wykonasez warstwy ¢wiru lub t2ucznia z
piaskiem grubocei od 15 do 20 cm 3t cznie z uPosonymi stczkami odwadniajt cymi.

Dla rur ¢eliwnych o ceednicy powy¢g 400 mm na warstwie odwadnigj*cel nalecy wykonasefundament betonowy
zgodnie z dokumentacj! projektow? lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podo¢e nalegy wykonase zgodnie z indywidualnt
dokumentacjt projektow?! zaakceptowan! przez Ingyniera. Wykonawca dokona zagészczenia wykonywanego podio¢a do Is nie
mnig ni¢, 0,95.

5.5. Roboty montagowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewnigemog)iwooeespuszczenia wody z rurocitgéw nie mnigl jednak nig,
0,1%.

GRébokoaeeuloienia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplng i aeodkéw zabezpieczajt cych podioée i przewdd
przed przemarzaniem powinna byeaetaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu by2o wiéksze ni¢, g*ébokocegprzemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dlarur o aeednicy
poni¢gj 1000 mmi 0 0,2 m dlarur o asednicy 1000 mm oraz powy¢s.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosiae
- wstrefieohz=08m,hn=12mi10m
- wsrefieohz=10m,hn=14mil12m
- wsrefieohz=12m,hn=16mil14m
- wsrefieohz=14m,hn=18mi 1,6 m.

D3awice zasuw powinny byaezabezpieczone izolacjt cieplnt w przypadku, gdy wierzch d?awicy zngduje sié powy e
dolngj granicy przemarzaniaw danej strefie.

Odlegiocensi przewodu w planie od urzt dzefi podziemnych i naziemnych oraz od ceiany budowli powinna bysezgodna
z dokumentacjt.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien byaetak ulogony na podiogu naturalnym, aby opiera® sié na nim wzddu¢, calg
dugooel co ngimnig) na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojg osi. Na podio¢su wzmocnionym przewdd powinien byee
ulo¢ony zgodnie z dokumentacj® projektow?.
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Poszczegdlne odcinki rur powinny byseunieruchomione przez obsypanie piaskiem pocsodku ddugocel rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmieni3a poo¢enia do czasu wykonania uszczelnienia 23 czy.

Po3t czenie rur nalesy wykonywaasaw sposob nastépujt cy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy u¢yciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

- rury stalowe z3 czami spawanymi,

- rury ¢eliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smo®owanym oraz foli* aluminiow?*
lub c®owiem.

Podt czeniarur ¢eliwnych kolnierzowych nalegy wykonywasez3 czami uszczelnionymi pierceieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkOw przewodu nalesy stosowage3uki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy k't
nachyleniaw stopniach przekracza nastépuj! ce wielkocei:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy k't odchylenia przekracza wielkoosedopuszczalng strza®ki ugiécia przewodu
podant w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wielkoceszmiany kierunku w pionie lub poziomie na po3 czeniu rur (z3czu kiglichowym)
przekracza 2° k'ta odchylenia.

Wykonawca jest zobowi®zany do uk3adaniarur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sié w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byasezgodne z
dokumentacj!, przy czym bloki oporowe Iub inne umocnienia nalecy umieszczase przy koficdwkach, odga®ézieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a tak¢e na zmianach kierunku:

- dlaprzewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztadtek,
- da przewodow ¢eliwnych i stalowych (nie 3 czonych przez spawanie na styk) o aeednicy powyég 200 mm i kicie
odchylenia wiékszym ni¢, 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejosia przewodu pod drogami o ciézkim ruchu pojazdéw, tj. o obcitéeniu jezdni ruchem powyég 10 000 ton na
dobé, liczbé pojazdéw powy¢g 2300 na dobé oraz przez obiekt powinny byaawykonane w rurze ochronng.

Kofice rury ochronngj powinny byseusytuowane poza korpusem drogowym w odlegiocei od 1 do 2 m od podstawy
nasypu, aw przypadku istnienia rowdw odwadniaj!cych - poza nimi.

Pierceienie uszczelnigjlce majl za zadanie zabezpieczenie wolng przestrzeni miédzy przewodem a rurt ochronnt
przed dostaniem sié do jg wnétrza wody lub innych zanieczyszczefi oraz przed wydostaniem sié na zewnitrz w
niekontrolowany sposob wody pochodz! cg z ewentualng awarii przewodu.

6.1.1 Wytyczne wykonania blok6éw oporowych

Bloki oporowe nale¢y umieszczaaeprzy wszystkich wéz%ach (odgaPézieniach), pod zasuwami i hydrantami, atak¢ée na
zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kszteltek, zacedla przewoddw ¢eliwnych i
stalowych (nie 3L czonych przez spawanie na styk) o aeednicy powy¢gj 200 mm i kcie odchylenia wiékszym ni¢, 10°.

Blok oporowy powinien byagtak ustawiony, aby sw! tylnt ceian® opiera® sié o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mog¢Jiwooel speinienia tego warunku, nalegy przestrzefi miédzy tylnt oeiant bloku a gruntem rodzimym zalasebetonem klasy
B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegoceemiédzy blokiem oporowym i ceiank® przewodu wodocitgowego powinna byaenie mnigjsza ni¢, 0,10 m.
Przestrzefi miédzy przewodem a blokiem nalesy zalaasbetonem klasy B7,5 izolujc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzédnej wierzchu bloku mo¢na wykonywasedowoln® metod*, natomiast poni¢ej - do rzédnej spodu bloku -
wykop nale¢y pogeébiaarécznie tu¢, przed jego posadowieniem, zgodnie z norm* BN-81/9192-04 [57].

Wykop w migscu wbudowania bloku nalesy zasypywaee (do rzédngl wierzchu bloku) od strony przewodu
wodoci! gowego.

6.1.2 Armaturaodcinagjtca

Armaturé odcingjct (zasuwy) nalegy instalowase
- nawéziach wodocit gowych (przy odgadézieniach),
- naodgazieniu do hydrantu,
- w innych migjscach wskazanych przez u¢ytkownika wodocit gow.

6.1.3 Hydranty nadziemne

Hydranty nalecy umieszczase
- w terenie zabudowanym w odlegiooei 150 m jeden od drugiego,
- w najni¢szych (dla odwodnienia) i najwy¢szych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodocit gowej rozdzielczey,
- w innych migjscach wskazanych przez u¢ytkownika wodocit gow.

5.5.9. Elementy montacowe

Elementy te nale¢y stosowase
- nasuwki dla monta;u zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla 3czenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigjtcymi.

5.5.10. 1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz elementy ¢eliwne i stalowe, z3 cza na po czenie uszczelk® gumow?, na po3 czenie 3 cznikami, caubowe lub
uszczelnione folit aluminiow® powinny bysezabezpieczone zgodnie z dokumentacj?.

Izolacja powinna stanowigeszczelnt jednolit! pows3oké przylegajict do wierzchu przewodu na ca®ym obwodzie i nie
powinna miesgpécherzy powietrznych, odpryskéw i pékniése

Po® czenia rur ¢eliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnooei odcinka przewodu powinny byse
dok3adnie oczyszczone, a nastépnie zaizolowane. 1zolacja z% czy powinna zachodziseco najmnigj 10 cm poza po czenie z
izolacjt rur. Do izolacji rur nalegy stosowaee lepiki asfaltowe odpowiadajt ce normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemysiowe
izolacyjne PS odpowiadajt ce normie PN-76/C-96178 [22], welon z w3dkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne pow3oki na rurach nale¢y wykonywaaew oparciu o0 normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.11. Zasypanie wykopdw i ich zagészczenie

U¢yty materia® i sposob zasypania nie powinny spowodowaae uszkodzenia ulosonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowsj i cieplng.

Grubocsawvarstwy ochronngj zasypu strefy niebezpieczngl wg PN-53/B-06584 [9] powinnha wynosise
- dlaprzewoddw z rur ¢eliwnych - 0,5 m,
- dlaprzewod6éw zinnychrur  -0,3m.

Materia®em zasypu w obrébie strefy niebezpiecznej powinien byasegrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i ceednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materia® zasypu w obrébie strefy niebezpieczngl powinien bysezagészczony ubijakiem récznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozosta®e warstwy gruntu dopuszcza sié zagészczasemechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
WskaYhik zagészczenia gruntu powinien byaenie mniejszy ni¢, 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istnigjlcel drodze o nawierzchni ulepszone i trudnocel ositgniécia
wskaYhika zagészczenia gruntu co najmnigj 1, nalegy zast! piaegornt warstwé zasypu wzmocniont podbudow? drogi.

6. KONTROLA JAKO@I ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1 Badania przed przyst!pieniem do robdét

Przed przyst! pieniem do robdt Wykonawca powinien wykonasshadania majt ce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiednigj kategorii,
- okredenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okredenie stanu terenu,
- ustalenie sk3adu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpi eczenia wykopoéw przed zalaniem wod?,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustaenie metod prowadzeniarobdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét

Wykonawca jest zobowilzany do stafej i systematycznegl kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czéstotliwooeit
zaakceptowan! przez In¢gynieraw oparciu o normé BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegolnocei kontrola powinna obegjmowase

- sprawdzenie rzédnych zaPogonych 3aw celowniczych w nawilzaniu do podanych na placu budowy stalych punktéw
niwelacyjnych z dok3adnocei! odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- Zbadanie materia®dw i elementéw obudowy pod kltem ich zgodnocei z cechami podanymi w dokumentacji techniczneg i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworcé,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczefistwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopbéw przed zalaniem wod?,

- badanie prawid®owooei podio¢a naturalnego, w tym gidwnie jego nienaruszalnocei, wilgotnocel i zgodnocei z okredmnym w
dokumentagji,

- badaniei pomiary szerokocei, grubocei i zagészczenia wykonanego pod3o¢a wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenagu,

- badanie w zakresie zgodnocei z dokumentacj® techniczn® i warunkami okrednymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materia®dw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie geébokooei uo¢enia przewodu, jego odlegiooei od budowli stsiadujicych i ich zabezpieczenia,

- badanie uo¢senia przewodu na pod3oéu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych z3' czy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejceiu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
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- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodocit gowym (w tym: badanie pod®o¢a, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelng, zabezpieczenia przed korozj!, sprawdzenie przejoee rurocilgow przez ceiany,
sprawdzenie montagu przewodow i armatury, sprawdzenie rzédnych posadowienia pokryw w3azéw oraz sprawdzenie stopni
w3azowych, otworéw montagowych i urzt dzefi wentylacyjnych),

- badanie szczelnocel cafego przewodu,

- badanie warstwy ochronngj zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaYhikow zagészczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegiocei krawédzi wykopu w dnie od ustalong w planie osi wykopu nie powinno wynosigawiécej ni¢, = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byaawiéksze ni¢, 0,1 m,

- odchylenie grubooel warstwy zabezpieczaj! cgl naturalne podioée nie powinno przekroczyaet 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawédzi wykonanego podo¢a wzmocnionego od ustalonego na 3awach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaee dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostadych przewoddw
5cm,

- rd¢nice rzédnych wykonanego podioéa nie powinny przekroczysew ¢adnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostadych przewodow * 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na 3awach celowniczych nie powinny przekroczyae dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta®ych przewod6w 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w ¢adnym jego punkcie przekroczyae dla przewoddw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozosta®ych przewodow *2cmi nie mogt spowodowaaena odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopiefl zagészczenia zasypki wykopow okredony w trzech migjscach na dugoosi 100 m nie powinien wynosiaemnigj nig,
0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

7.1. Jednostka obmiar owa

Jednostk® obmiarow! jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglédnia ni¢égj wymienione elementy
sk3adowe, obmierzone wediug innych jednostek:

- obudowy , wykopy i zasypki - m® (metr szeceienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr szecsienny), izolacja - m?
(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

D3ugocessieci wodocit gowej D=160mm PVC L=849,9 m
pr zy3 czy wodocit gowych D=40mm PE L=903,9 m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sié za wykonane zgodnie z dokumentacj® projektow?, SST i wymaganiami Ingyniera, je¢eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da®y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajt cych i ulegaj! cych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajcych i uleggjicych zakryciu podlegajl wszystkie technologiczne czynnocel zwilzane z
budow? linii wodoci* gowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudow! ceian wykopow,
- przygotowanie podio¢a,
- roboty montagowe wykonania rurocit gow,
- wykonanie studzienek wodoci! gowych,
- wykonanie komor wodocit gowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanieizolacji,
- préby szczelnooei przewoddw, zasypanie i zagészczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajcych powinien bysedokonany w czasie umogliwigitcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postépu robot.

Daugoaesodcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna bysemnigjsza od 50 m i powinna wynosiae oko% 300
m dla przewoddw z rur ¢eliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzglédu na sposob prowadzenia wykopéw oraz dlia
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku udoieniaich w wykopach o asianach umocnionych.Dopuszcza sié zwiékszenie
lub zmnigjszenie dBugocei przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ¢e powinna byseona uzaleniona od warunkow
lokalnych oraz umiegjscowienia uzbrojenia lub uzasadni ona wzglédami techniczno-ekonomicznymi.
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Ingynier dokonuje odbioru robét zanikaj! cych zgodnie z zasadami okredmnymi w pkt 8.2.
8.3. Odbior koficowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
- sprawdzenie kompletnocei dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (poleggjiice na sprawdzeniu protokG3ow
badafi przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czéoeiowych),
- badanie szczelnooei studzienki,
- badanie szczelnocei calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
- badanie jakocei wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowilzujicych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Whyniki przeprowadzonych badafi podczas odbioru powinny byeseujéte w formie protoké®u, szczegé®owo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cz2onkdw komisji przeprowadzaj! cej badania.
Wyniki badafi przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalegy uznaseza dok3adne, jeseli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnocei cafego przewodu) zostaly speshione.
Je¢eli ktoreoez wymagai przy odbiorze technicznym koficowym nie zosta®o spenione, nalegy ocenisejego wplyw na
stopiefi sprawnooei dziasania przewodu i w zalegnocei od tego okreddagkonieczne dalsze postépowanie.

9. PODSTAWA PEATNOI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonang i odebrangj linii wodoci! gowej obejmuje:
- dostawé materiadow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem oeian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podio¢ai fundamentu,
- wykonanie st czkow,
- uo¢enie przewoddw wraz z montagem armatury i innego wyposasenia,
- wykonanie zabezpieczefi przewodu przy przejoeiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komaor) wodoci! gowych,
- przeprowadzenie proby szczelnooe,
- wykonanieizolagji rur i studzienek (komor),
- zasypanie wykopu wraz z jego zagészczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania

Przebudowa wodoci gu w miejscowoosi Kudrowice Gmina Pabianice
Przedmiar rob6t

Lp. wyszczeg6lnienie Jednostka ilocee
miary

1 Wykopy umocnione z odwodnieniem i zasypk* m? 1129
2 Podsypkai obsypka ruroci*gu m? 267,16
3 Rurocitg 160 PVC m 849,9
4 Rura przeciskowa m 165,2
5 Hydranty ppo¢, 80 mm szt. 6
6 Przeciécie rurocigu i po czenie zestawem naprawczym szt. 2
7 zasuwy narurocitgu d= 150 mm szt 2
8 Przy3cza d=40 mm m. 903,9
9 Nawiertki (w tym 3 prze® czane) szt 38
10 Wodomierze szt 35
11 Studnie wodomierzowe szt 2
12 Przy® cza Kudrowice 13,19a,20 prywatnie szt 3

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE

10.1. NORMY
1. PN-87/B-01060 Siesawodocit gowa zewnétrzna. Obiekty i elementy wyposasenia. Terminologia.
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ¢elbetowe.
Klasyfikacjai okredsenie ceodowisk.
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ¢elbetowe.

Podstawowe zasady projektowania.
4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ¢elbetowe.
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PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712

. PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

. PN-58/C-96177
. PN-76/C-96178

PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101

. PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

. PN-79/H-74244
. PN-86/H-74374
. PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
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Ochrona materia’owo-strukturalna. Wymagania.
Grunty budowlane. Podzia3, nazwy, symbole i okredenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezpoasednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwyk3y.
Rury betonowe. Budowa kana®ow w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.
Wodocitgi. Przewody zewnétrzne. Wymaganiai badania przy odbiorze.
Wodocitgi. Przewody z rur stalowych i ¢eliwnych na terenach gorniczych. Wymagania i
badania.
Studzienki wodoci* gowe.
Cegla pelnawypaanaz gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwyk3e.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Lepik asfaltowy z wypeiniaczami stosowany na gort co.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztadtki do rur cicaieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury cicaieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymaganiai badania
Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na gor* co.
Asfalty przemysowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
Ws3azy kana*owe. Ogolne wymaganiai badania.
Stopnie ¢eliwne do studzienek kontrolnych.
Rury ¢eliwne ciaaieniowe. Wymaganiai badania.
Rury ¢eliwne cicaieniowe do po® czefi sztywnych.
Rury ¢eliwne ciaaieniowe do po czefi elastycznych caubowych.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gor! co ogélnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Po3 czenia koPnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
Ochrona przed korozj!. Przygotowanie powierzchni stali, staliwai ¢eliwa do malowania
Ogdlne wytyczne.
Armatura przemysiowa. Terminologia.
Armatura przemysowa. Ogolne wymaganiai badania.
Armatura przemysfowa. Zasuwy klinowe kielichowe ¢eliwne na cicaienie nominalne 1
M Pa.
Armatura przemysowa. Zasuwy klinowe ko®nierzowe ¢eliwne. Wymagania i badania
Armatura przemys’owa. Zasuwy klinowe konierzowe ¢eliwne na cicaienie nominalne
0,63 MPa.
Armatura przemysiowa. Zasuwy klinowe ko*nierzowe ¢eliwne na cicaienie nominalne 1
M Pa.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemys’owa. Hydranty nadziemne na cicaienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemyslowa. Kompensatory jednod®awicowe ko’nierzowe ¢eliwne na ciceienie
nominalne 1i 1,6 MPa.
Bitumiczne pow?3oki na rurach stalowych uk3adanych w ziemi.
Armatura przemys®owa. Hydranty. Wymaganiai badania.
Ochrona przed korozjt. Wymagania ogolne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury cicaieniowe z polipropylenu. Wymaganiai badania
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
Welon z w3dkien szklanych.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. ~wir i posp63ka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne 3amane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai badania przy odbiorze.
Rury bezciaaieniowe. Kielichowe rury betonowe i ¢elbetowe , Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Krégi betonowe i ¢elbetowe.
Wodocitgi wiejskie. Przewody cicaieniowe z rur stalowych i ¢eliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.
Wodocitgi wigiskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.
Wodocitgi wigjskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
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59. BN-82/9192-06 Wodocitgi wigjskie. Szczelnoaeeprzewodéw z PCW uk3adanych metod! bezodkrywkow?.
Wymaganiai badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 1TB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozj* konstrukcji betonowych i ¢elbetowych. Instytut Techniki
Budowlangj, Warszawa 1982 r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozj* projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katal og budownictwa
KB4-411.6(1) przejceiarurocitgami wodocitgowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979.)
KB 4-4.115(5) studzienki wodoci*gowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przejceia przez ceiany budowli rurocitgami wodocit gowymi i kanaizacyjnymi

(czerwiec 1989r.).



