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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy oswietlenia ulicznego -Rydzyny — Osiedle , gm. Pabianice, dziatki :
574, 583, 586, 588, 589, 611, 612, 613, 614, 615.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako jeden z dokumentow projektowe;j
dokumentacji przetargowej przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy oSwietleniowej bezposrednio na kolpaku - na wierzchotku stupa
Kolpak - element cylindryczny, metalowy ocynkowany osadzony na wierzchotku stupa,
shuzacy do bezposredniego montazu oprawy o$wietleniowej lub zamocowania
wysiegnika

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zamontowane w nim zrédlto $wiatla.
Urzadzenie posiada wszystkie niezbedne elementy do zamocowania na stupie

1 polaczenia z instalacja elektryczna o$wietlenia ulic.

Szafa oSwietlenia ulicznego — wolnostojace urzadzenie rozdzielczo-pomiarowo-
sterownicze w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego, bezposrednio zasilajace sieé
o$wietlenia ulicznego.

Kabel - przewod jedno- lub wielozylowy z oddzielng izolacja kazdej zyly, przeznaczony
do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powloke ochronng , pancerz
uzalezniony od srodowiska , w jakim ma by¢ ulozony (ziemia , woda , kanaty
podziemne, powietrze itp.)

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub kable jednozylowe w ukladzie wielofazowym
albo kilka jedno- lub wielozylowych kabli polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
ulozonych na wspolne;j trasie i taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe
albo jedno- lub wielobiegunowe.

Osprzet kablowy — zbior elementéw przeznaczony do taczenia, rozgalezienia

i zakofczenia kabli.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen , w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napigcie znamionowe linii kablowej — napiecie miedzyprzewodowe, w przypadku
pradu przemiennego lub migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore linia
kablowa jest zbudowana.

1.4. Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t wchodza :
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprze¢tu do wykonania robot,
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- geodezyjne wytyczenie tras linii kablowych wraz z lokalizacja stupéw oraz szafy
o$wietlenia ulicznego,

- wykonanie przepustow kablowych : w pasie drogi powiatowej i pod rowem
odwadniajacym,

- wykonanie rowu kablowego,

- uloZenie rur ochronnych w rowie kablowym,

- wykonanie wykopow pod stupy oswietleniowe i szafg o$wietlenia ulicznego,

- ustawienie stupow oswietleniowych,

- montaz szafy oswietlenia ulicznego,

- zamocowanie opraw o$wietleniowych,

- ulozenie kabli w rowach kablowych,

- ulozenie kabli w przepustach i rurach ochronnych,

- ulozenie rur ochronnych na stupie przylaczeniowym linii napowietrznej nn 0.4 kV,

- ulozenie kabli w rurach ochronnych i na uchwytach na stupie przylaczeniowym linii
napowietrznej nn 0.4 kV,

- montaz odgromnikéw zaworowych na shupie przylaczeniowym linii napowietrznej

nn 0.4 kV,

- wykonanie uziomow : 2- stupéw o$wietleniowych koncowych, szafy o§wietlenia
ulicznego i odgromnikéw zaworowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

- zasypanie rowOw kablowych

- podiaczenie przewodow i kabli,

- montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- badania i pomiary po montazu.

1.5. Kody CPV:

Dzial roboét - roboty budowlane - 45000000-7
Grupa robot - roboty w zakresie instalacji budowlanych - 45300000-0
Klasa robot - roboty w zakresie instalacji elektrycznych - 45310000-3

Kategoria robot - roboty w zakresie przewodow instalacji el. oraz opraw el.- 45311000-0

Podkategorie robot :
- roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej - 45311100-1
- roboty w zakresie opraw elektrycznych - 45311200-2

Kategoria robot-instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych-45316000-5

Podkategoria robét :
- instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego - 45316110-9

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

- Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

- Wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

jest dziennik budowy, a odpowiedzialno$¢ za jego prowadzenie zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

- Przed przystapieniem do robot, wykonawca ustali z LZE Dystrybucja sp. z 0.0.- zakres

1 termin wylaczen urzadzen elektrycznych spod napigcia.

-Wykonawca przed przystapieniem do rob6t powinien uzyska¢ w Starostwie Powiatowym

w Pabianicach-Wydziat Drog i Mostow decyzje na zajgcie pasa drogowego,
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przedktadajac pozwolenie na budowe oraz zatwierdzony projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot.

- Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania i zorganizowania ruchu pojazdéw i ludzi
na terenie budowy w okresie jej trwania.

- W czasie trwania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat,
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, znaki drogowe,
oswietlenie bezpieczenstwa, kladki dla pieszych, itp. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnemu wynagrodzeniu i jest wliczony w ceng umowna.

- Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

- Wykonawca zgodnie z zaleceniami ZUDP uzgodni z gestorami sieci sposob
zabezpieczenia ich urzadzen w trakcie prowadzenia prac.

- Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ zasad i przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Wykonawca zobowiazany jest zna¢ i przestrzegaé wszelkie przepisy i wytyczne, ktore
w jakikolwiek sposob sq zwiazane z realizacja przedmiotu zaméwienia.

- Wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogoélne

Materialy uzyte do budowy, powinny spetniaé¢ warunki, okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, wymienionych w ST, a w przypadku braku normy,
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom. Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t musza byé fabrycznie nowe.
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z ST, DP (dokumentacja
projektowa) i instrukcjami inspektora nadzoru. W odniesieniu do materiatdéw i wyrobéw
posiadajacych aprobaty techniczne, aprobaty te winny by¢ przedlozone inspektorowi
nadzoru. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie inspektora nadzoru. Wszystkie materiaty winny posiada¢ aktualne
swiadectwa i certyfikaty.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi powinien by¢ drobnoziarnisty , sypki , matospoisty
i odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV nalezy stosowaé w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢
ponizej kablami i jednoczesnie dla ich ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5-0,6 mm, gat.l. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.2.3. Rury na przepusty kablowe w ziemi

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli. Rury powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN-50086-2-4.

2.2.4. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych, nalezy stosowaé kable zgodne
z dokumentacja projektowa - typu YAKY wg PN-E-9040 - 0 napigciu znamionowym
do 1 kV.

2.2.5. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy - zgodny z norma - powinien byé¢ dostosowany do: typu kabla, jego
napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyl, mocy zwarcia oraz warunkow
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.2.6. Bednarka

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetnia¢
wymagania PN-H-92325.

2.2.7. Stupy oswietleniowe

Shupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obciazen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz
uwzglednia¢ obciazenia wynikajace ze stref klimatycznych dla Polski zgodnie

z PN-B-02011 i PN-B-02013. Nalezy zastosowa¢ stupy zgodne z dokumentacja
projektowa-strunobetonowe, wirowane typu EOC 9/2.5 - o dlugosci calkowitej 9 m i sile
uzytkowej 2.5 kN. W stupach nalezy zamontowa¢ tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
odpowiedniego typu. Drzwiczki powinny zapewni¢ ochrong wneki w stopniu IP43 zgodnie
z PN-E-08106.

2.2.8. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i posiadaé nastepujace wyposazenie: zaciski umozliwiajace podigczenie 3 kabli

YAKY 5x35 mm2, zaciski dla przewodu YDYp 3x2.5 mm2-zasilajacego oprawe,
zabezpieczenie oprawy.

2.2.8. Kolpaki
Ksztalt i wymiary kolpakoéw powinny by¢ przystosowane do uzytych stupow i typu opraw
oswietleniowych. Przy zam6wieniu kolpaka nalezy poda¢ srednice mocowania oprawy.
2.2.9. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-E-06305 i PN-E-06314.
Nalezy zastosowa¢ oprawy do lamp sodowych typu SGS 103-70W charakteryzujace si¢
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mozliwoscia regulacji kata nachylenia, dzigki regulowanemu zaczepowi w zakresie 0- 90°,
umozliwiajacemu ich bezposredni montaz do kolpaka na wierzchotku stupa. Napigcie
zasilania-230V/50Hz ; klasa ochronnosci II - wg PN-E-06300/03; stopiefi ochrony - wg
PN-E-08106.

2.2.10. Zrédia $wiatla

Sodowe zrodla $wiatta do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania BN-85/3061-29
i emitowa¢ strumien $wietlny o minimalnej wartosci 100 Im/W.

2.2.11. Szafa oswietlenia ulicznego

Wolnostojaca szaf¢ oswietlenia ulicznego ( ZK-1+P+S ) wykona¢, wyposazyé

w urzadzenia i posadowi¢ w ziemi wg lokalizacji i wytycznych zawartych w dokumentacii
projektowej. Rozdzielnice i sterownice powinny spelnia¢ wymagania norm :

PN-EN 50274, PN-EN 60439-5

2.3. Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac facznie ze §wiadectwami jakosci i aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci , kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta, W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem , podda¢ je
ponownym badaniom.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

3.

Materialy moga by¢ skladowane na placu budowy, w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.Bebny z kablami umieszczaé na
utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
Stlupy oswietleniowe, bednarka ocynkowana i rury moga by¢ sktadowane na polu
skladowym w miejscach nie narazonych na dziatania mechaniczne. Pozostate materialy
elektryczne powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych .

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykaza¢ si¢ mozliwosciami
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacego wlasciwg jako$é robot:
- zurawia samochodowego,

- ciagnika kolowego,

- urzadzenia wiertniczego na samochodzie do otworéw pod slupy o$wietleniowe,

- podnoénika montazowego PMH samochodowego,

- koparko-spycharki

- zespolu urzadzen do przewiertu lub przecisku pod droga,

- wibromlota elektrycznego lub spalinowego

- spawarki transformatorowej

- elektronarzedzi,

- zespolu pradotworczego, trdjfazowego o mocy 20 kVA.




S.1.

Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy na srodkach transportu powinny by¢ ukladane

i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Wykonanie robét
Wytyczenie tras linii kablowych, stanowisk slupéw i szafy oSwietlenia ulicznego
Podstawe wytyczenia trasy linii kablowych, stanowisk stupoéw i szafy oswietlenia

ulicznego stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenia powinien dokonaé uprawniony
geodeta.

5.2. Wykonanie rowéw kablowych

5.3.

Row kablowy powinien mieé glgboko$é minimum 0,8m. Szerokos¢ rowu powinna byé
nie mniejsza niz 0,4 m.

Ukladanie kabli
Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z norma - N SEP-E-004.

5.3.1.Ukladanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty, lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykryé je warstwa piasku o tej samej
grubosci. Nastegpnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm 1
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca
si¢ ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabli

W przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, temperatura otoczenia i
kabli przy uktadaniu, nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonych kabli na dowolnie malym
odcinku trasy linii kablowej, powodowany przez sasiednie zrodia ciepla, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3.Zginanie kabli

Przy ukladaniu, kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego
zewnetrzna Srednica.
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5.3.4.Skrzyzowanie kabli z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania ukladanych kabli z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczyé odpowiednimi
rurami, o Srednicy wewnetrznej dostosowanej do S$rednicy kabla 1 dlugosci
minimum 1,5m. Rury ochronne zaloZzone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.5.Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ uloZony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1,5-krotna S$rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materialdbw wloknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej.

5.3.6.Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+3%
dlugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢é gruntu. W
przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosié
polowe podanej wyzej wartosci, z dodaniem 2m. Przy wejsciu i wyjsciu ze stupow
oswietleniowych pozostawia¢ zapasy kabla min. 1,5m, przy szafie o$wietlenia
ulicznego ok. 2 m.

5.3.7.0znaczenie linii kablowych

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona
folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$é¢ rowu
kablowego jest wigeksza niz szerokoS$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie, po obu stronach.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz

w miejscach charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie; :

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.3.8.0dleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
ulozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ zgodne z N SEP-E-004.

5.4. Budowa przepustéw: pod droga i rowem odwadniajacym

Przepusty wykona¢ zgodnie z normami i dokumentacja projektowa. Nalezy zastosowac
rury gruboscienne z tworzyw sztucznych o $r. 110 mm. Po uloZeniu rur, ich konce nalezy
uszczelni¢ pakutami, w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
Projektowana odleglos¢ ostony kabla od gorej powierzchni drogi powiatowej — Im .

Pod rowem odwadniajacym nalezy zachowa¢ minimalng odleglos¢ gornej ostony kabla od
dna rowu — 0.5 m. Minimalna dhugos¢ ostony kabla wystajaca w obie strony poza krawedz
jezdni lub kraweznik—0.5 m, poza krawedz rowu odwadniajacego—1 m (wg N SEP-E-004)
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5.5. Wykopy pod slupy oswietleniowe

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod stupy , nalezy sprawdzié :

- lokalizacje

- warunki geologiczno-wodne

- uzbrojenie podziemne terenu .

Metoda wykonywania wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od giebokosci,
uksztaltowania terenu, oraz warunk6w gruntowych. Ich ewentualna obudowa

i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050. Wykopy pod stupy
nalezy wykonywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzenia wiertniczego lub w szczegOlnych
utrudnionych warunkach — recznie. Glgboko$¢ wykopéw — 1.9 m.

Posadowienie stupéw oswietleniowych.

Stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ za pomoca dzwigu na betonowej plycie
stopowej 0.5x0.5x0.1 m w otworze wierconym na glgbokosci 1.9 m. Zasypanie
otworu "chudym betonem" marki B-7.5 wykonanym w warunkach przecigtnych.
Sktad betonu zwyklego B-7.5 w warunkach przecietnych na 1 m*:

1. Cement portlandzki 250 -216kg

2. Piasek do betonu zwyklego - 0.460 m®

3. Zwir do betonu zwyklego - 0.790 m®

4. Woda -0.251 m’
Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 jego
wysokosci.
Uwaga - przy wykonywaniu otworéw wierconych lub wykopow dla posadowienia
stupoéw nalezy wykonac przekopy kontrolne, aby nie uszkodzié istniejacych
w poblizu urzadzen podziemnych - np. kabli.

Montaz kolpakow

Kolpaki nalezy montowaé w sposob przewidziany przez wytworce, zapewniajacy ich
wlasciwe usytuowanie i trwale zamocowanie. Na projektowanych stupach kotpaki nalezy
montowa¢ wierzcholkowo - na ziemi, przed postawieniem stupow.

Montaz opraw oswietleniowych na kolpakach

Oprawy oswietleniowe na kolpakach nalezy montowaé przy pomocy samochodu
z platforma i balkonem. Kazda oprawe przed zmontowaniem nalezy podiaczyé do sieci

i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy powinny byé
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienily swego polozenia pod wplywem warunkdow
atmosferycznych i parcia wiatru.

Montaz wyposazenia elektrycznego shupéw oswietleniowych

Do zasilania opraw zastosowa¢ przewdd YDYp 3x2.5 mm?/750V- weiagajac go w stup
przed postawieniem. Polaczenia przewodow zasilajacych oprawy o$wietleniowe z linia
kablowa nalezy zrealizowa¢ za pomocg tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych zgodnie
z projektem. Tabliczki mocowaé we wnekach shupow przykrecajac je do konstrukcji.
Kable utozone w ziemi i doprowadzone do wneki stupa taczy si¢ bezglowicowo

z zaciskami tabliczki. Przed podiaczeniem zyt kablowych nalezy zdjaé z nich izolacj¢ na
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dlugosci rownej przynajmniej Srednicy zacisku. Przy wykonywaniu przylaczen opraw do
poszczegolnych faz nalezy pamigtaé o obowiazku zachowania symetrii obcigzenia
poszczegoOlnych faz linii zasilajacej.

2.10. Ochrona od porazen i przepigé oraz montaz uzioméw

6.2.

Sie¢ elektroenergetyczna - uklad TN-C. Instalacja odbiorcza od ZK-14+P+S
—jako 5- zytlowa z dodatkowym uziemionym przewodem PE - uklad TN-S.
Zabezpieczenie od porazen w obwodach odbiorczych — wyl. roéznicowo -
pradowy o IAn=30mA .Ochrona od zwaré - wyl. nadmiarowe typu S 300

oraz wkiadki topikowe. W rozdz. oswietl. - ster. RO (S) - zaprojektowano
ograniczniki przepieé¢ klasy C— np. 4xV20-C.

W skrzynce licznikowej zaprojektowano wylacznik instalacyjny nadmiarowy
S303 C10 A jako zabezp. gléwne zalicznikowe w obudowie przystosowanej

do plombowania przez LZE.

Zaciski PE w skrz. ZK-1+P+S1 tabl. bezpiecznikowo - zaciskowych w shupach
o$wietl. koncowych: L 5, L 11 oraz odgromniki zaworowe na stupie przylaczeniowym
nalezy uziemi¢ uziomami szpilowymi - Ru < 10 Q. Zastosowaé uziomy pretowe
stalowe o srednicy 20 mm , pograzone w ziemi¢ wibromfotem na glebokos$é min. 3 m.
Uziomy pretowe polaczyé z uziemianym urzadzeniem- ptaskownikiem FeZn 25x4mm.
Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364 i przepisami PBUE.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej i przed rozpoczeciem jej uzytkowania
nalezy dokona¢ (przez uprawniong osobg) pomiaréw opornosci izolacji
przewodow , opornosci uziemien i1 skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Wyniki ww. pomiaréw powinny byé przedstawione w protokole orzekajacym
czy badana instalacja nadaje si¢ do bezpiecznego uzytkowania.

Kontrola jakosci robot

. Czgs¢ ogolna

1. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonania robét.

2. Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

3. Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiadaé wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz musza posiadaé §wiadectwa jakosci
producentéw, Swiadectwa i decyzje dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci z normami oraz wymagane $wiadectwa bezpieczenstwa,
wydane przez jednostki upowaznione. ’

4. Aparaty 1 urzadzenia elektryczne oraz kable i przewody, powinny posiadaé
certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

5. Wykonawca musi zorganizowaé, przeprowadzié¢ i ponosié pelng
odpowiedzialnos$¢ za wszystkie proby fabryczne i przeprowadzone na budowie.

Kontrola i badania w trakcie robét.

W czasie wykonywania rob6t badaniom i kontroli powinny podlegac :
- urzadzenia, instalacje i odcinki sieci zasilajacej przed podaniem napigcia
i zalaczeniem,
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- stan izolacji przylaczanej instalacji,
- stan ochrony przeciwporazeniowej,
- inwentaryzacja i ogledziny poprawnosci ulozenia kabli i przewodow.
- ustawienie stupow
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace badania :
- sprawdzenie kabli, przewodow, osprzetu, stupéw, wysiggnikéw i opraw na zgodnosé z
normami i certyfikatami
- sprawdzenie prawidlowosci ochrony przeciwporazeniowej (przekroj i rodzaj
przewodow, sposob faczenia)
- sprawdzenie ciaglosci zyt kabli i przewod6w instalacji zasilajacej oraz instalacji
przeciwporazeniowej
- pomiar rezystancji izolacji kabli
- pomiar rezystancji uziomow
- pomiar nate¢zenia o$wietlenia

Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest :

- dla linii kablowych - metr [m]

- dla osprzetu i urzadzen - sztuka [szt] lub komplet [kpl]

- dla sprzetu - maszynogodzina [m-g]

- dla materiatéw pomocniczych - [m], [m?], [m?], [dm®], [szt], [kg]

Odbior rebot.

Przy przekazywaniu do eksploatacji instalacji os$wietleniowej, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Inwestorowi nast¢pujace dokumenty,

- aktualng Dokumentacje¢ Powykonawcza wraz z geodezyjna inwentaryzacja

- protokoly z dokonanych préb i pomiaréw,

- protokély pomiar6w zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokdty odbioru robét zanikajacych,

- §wiadectwa jakosci lub atesty stosowanych urzadzen i materiatow

- protokotl odbioru terenu w pasie drogowym objetym robotami.
Komisja odbioru koficowego :

- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej,

- bada protokoly odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

- bada zaswiadczenia o jakosci materialow i urzadzen, i przedstawia ewentualne

wnioski i uwagi,

- bada i akceptuje protokoty prob montazowych,

- dokonuje prob i odbioru urzadzen i instalacji wlaczanej pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji i urzadzen,

- spisuje protokot odbiorczy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6i 8
daly wyniki pozytywne.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego
ustalonego w dokumentach przetargowych wystawionych przez Wykonawce i w
umowie spisanej pomigdzy Wykonawca a Inwestorem.
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Podstawa platnosci.

Podstawa, platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowga ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe robo6t obejmowac beda :
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk, ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Przepisy i dokumenty zwigzane
Polskie normy i przepisy . Miedzy innymi :

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
: Projektowanie i budowa.

- PN-EN 13201 Oswietlenie drog .

- PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Kpl normy wieloarkuszowej
- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV,

- PN-88/B-06 250 Beton zwykly.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- PN-88/B-32 250 Materiaty budowlane.

- PN-80/0-79 100 Opakowania transportowe Odpornos¢ na narazenia
mechaniczne. Wymagania i badania.

- PN -EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Cze¢s¢ 2-4: Wymagania szczegélowe dla systemow rur
instalacyjnych ukladanych w ziemi.

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- BN-87/6774-04 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r.

Ustawa Prawo Energetyczne z 10 kwietnia 1997 r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 roku.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne




